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Menelelma sijainninmaarityksessa, jarjestelma ja elektroniikkalaite 

Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu rtiGnetelmaan sijainninmaarityk- , 
5 sessa, jossa maaritetaan satelliittipaikannusjanBStelman avustetietoa, 
ja valitetaan m&aritettya avustetietoa tiedonsiirtojarjestelmassa, jossa 
on ainakin yksi palvelin, ja valitetaan avustetietoa elektrpniikkalaittee- 
seen. Keksinto kohdistuu lisaksi jan'estelmaan, joka kasittaa valineet 
satelliittipaikannusjariestelman avustetiedon maarittarniseksi, ja tiedon- 

10 siirtpjarjesteiman, joka kasittaa ainakin yhden paivelimen ja vflllneet 
avustetiedon valittamiseksi ieleMrbniikkalaitteeseen. Keksinto kohdistuu 
viola eleiaroniikkalaitteeseeh, jdssa on sfjainnti^ ja 
joka elektroniikkalaite on jaqestetty kaytettavaksi tiedonsiirtojarjestel- 
massa, joka kasittaa valineot satfilliittipaikanniisjarjestelman avustetie- 

15 don maarittarniseksi, ja tiedonsiirtojarjootclman, joka kasittaa ainakin 
yhden palvellman ja valineet avustetiedon valittamiseksi elektroniikka- 
lattteesecn. 

• •. Satelliitteihin perustuvissa sljainninmaaritysjarjcGtclmiqGa sijainninmaa- 

20 ritysvastaanotin pyrkii vastaanottamaan sateiliittien lahettar nia siyriaa- 
Icita, joidon pcrustcclla Gijainninmaarilysvastaanotin pyrkii laskemaan 
oman sfjairitinsa. Tavallisesti tarvitaan vahintaan r leljai 1 r i salellii Llisig^ 
naalin vastaahbttamlsta, jotta koimedimensioinen sijaihti seka aikatieto > 
saadaan selville. SalelliilUsiynaalil uvaL kuilenkin suhleellisen heikkpja 

25 saapuessaan vastaanottimeen. Usein signaalin taso on alio taustako- 
hinan tason. Kaytannossa tama rrierkitsee sita, etla sijalnninmaaritys- 
vastaanotin ei valttamatta kykene vastaanottamaan tarvittavaa maarSS 
satelliittisignaaleita; Tallaista tilarinetta varten on kehitteilia avustetietoa 
[■''■" sek£ martkaviestinvo hyadyritaviSL jarjestelmi4. Talipin sateiliittei- 

30 hin liittyvaa avustetietoa lahetetaan maanpaallisen matkaviestinverkon 
tuki'asemlen valityksella sijainninmaaritysvastaanottimeen. Tallaisen 
jarjestelman ainakin joissakin tukiasernissa oh sijainninmaaritysvas- 
taanotfn, jnka vastaanottaa sateiliittien lahettamia signaaleira. Tuki- 
asemada on tiedossa suhteellisen tarkasti tukiasemah koprdinaatrt, 

35 Jolloln luklasemalla vastaanotettujen sateltlittislgnaallen Ja tuklasema- 
koordlnaattjen avulla pystytaan maarittamaan joitakin sateiliittieignaa- 
leihin liittyvia tietoja, kuten kulkuaika satelliitista tukiasemaan ja Iqnus- 
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faarikorjaukset. Lisaksi lukiasernille voidaan joltakin satelliittipaikan- 
nusjarjestelmaan kuuluvatta maa-asemalta valittaa satelliittien avuste- 
tietoa, kuten ephemeris ja almanakkatieto. Sijainninmaaritys voi talloin 
avustetletoa hyodyritaen kayttaa myds sellaista satelliittisignaalia, 
5 jonka voimakkuus ei ole riittava signaalissa olevan informaation ilmai- 
semiseen. Tama helpottaa sljalnninmaarttyksen suorittamista heikolssa 
signaaliojosuhteissa. 

Eras tunnettu satelliitteihin perustuva sijainnihmaaritysjarjestelma (sa- 

10 telliittipaikannusjarjestelma) on GKS-paikannusjarjestelma (Global 
Positioning System), jossa on useita maata kiertSvia sateiliitteja. Jokai- 
nen GPS-jarjestelman toimiva satelliitti lahettaa ns. 1 1-signaalia 
1575,42 Ml lz:n kantoaaltotaajuudella. Tata taajuutta merkitaan myo3 
154f 0 , missa f 0 =l0,23 MHz. Lisaksi satelllltit lahettavat L2-slgnaalla 

1 5 1227,6 MHz:n kantoaaltotaajuudella, eli 1 20f 0 . Satelliitissa suoritetaan 
nafden slgnaalien modulointi ainakin yhdella valesatunhaissekvfinsRillA. 
Kullakin satelliitilla tama valesatunnaisaekvenssi on erilainen. Kussakln 
satelliitissa L1 -signaalin modulolnnlssa kaytetaan yaiesatunnaissek- 
vensslna mm. ns. C/A-koodia (Coarse/Acquisition code), jona kayte- 

20 taan Gold-koodia. Jokainen GPS-satelliitti lahettaa signaalia kaytta- 
mSlia yksilollista G/A-kopdia. koodit muodostetaan kahden 1 023 bitti - 
sen binaarisekvenssin modulo-2 summana. EnsSmmainen binaarisek- 
venssi G1 on muodostettu polynomilla X'°+X 3 +1 ja toinen binaarisek- 
venssi G2 on muodostettu viivastamai la pplynomia 

25 X l0 +X 9 +X 8 +X 6 +X 3 +X 2 +1 siten, etta kullakin satelliitilla viive oh erilainen. 
Tama jarjestely mahdollistaa sen, etta erf C/A-koodit voidaan muodos- 
taa samanlaisella koodigeneraattorilla, C/A-koodit ovat siis binaarikoo- 
deja, ioiden kellotusnopeus (Chipping rate) GPS-jarjestelmassa on 
1,023 MHz. C/A-koodi kaslttaa 1023 alibittia (Chip), jolloih koodin iois- 

30 toalka on 1 ms. L1 -signaalin kantoaaltoa moduloidaan viela navigbinti- :,' 
inforrriaatiolla 50 bit/s blttinppeudella. Navigolnti-intormaatio kaslttaa 
tietoa satelliitin "terveydentilasta" (health), radasta, aikatjetoa jne. GPS- 
jarjestelmassa L1 -signaalin moduloinnissa kaytettavat koodit eivat ole 
erityisen tehokkaita edella esitettyjen kapeakaistatsten hairididen eliml- 

35 nolmlsen kannatta. Talloin voimakkaan hairitsevan signaalin aiheutta- 
ma ristikorrelaatio heikpmpaan, vastaanotettavaan signaaliin voi estaa 
vastaanotinta tahdistumasta tahan vastaanotettavaan signaaliin. 
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Kansainvalisessa patenttihakemuksessa WO 99/47943 on esitetty jar- 
jestelma ja menetelma langattoman CDMA-iahetin/vastaanottimen si- 
jainnin maarittamiseksl. Julkaisussa on esitetty tyypillinen avustetiedon 

5 lahellaminen vastaanottimeen satelliittipaikannuksen tapauksessa. 
Avustetieto voi olla satelliittien identifiointitietoa, Doppler-siirtymatletoa, 
tukiaseman ja sateiliitin valiseen etaisyyteen tai hakuikkunaan liitlyvaa 
tietoa. Hakuikkuna voidaan maarittaa vastaanottimen ja tukiaseman 
valisen signaalin edestakaisen kulkuajan (Round Trip Delay) tal satet- 

10 liitin kulmaan liittyyan tiedon ayulla. Kyseisen julkaisun mukaisessa 
jarjestelmassa tukiasemalla on Oma GPS-vastaanotiri, jota tukiasema 
yoi kayttaa satelliittisignaaleihin liittyvan tiedon hankkimisfiksi, kuten 
sateiliitin ja tukiaseman valisen etaisyyden maarittamiseen. 

15 Edella kuvatun kaltaisten jarjestelmien ongelmana on mm. se, etta jar- 
jestelman toteuttaminen edellyttaa muutoksia matkaviestinverkossa 
mm. siita syysta, etta ainakin joillekin tukiasemillc on sijoitcttava sijain- 
nlnmaarltysyastaanotln. Lisaksi jarjestelma on sidoksissa matkayiesUn- 
verkon siirtbliella kaytettavaan tiedonsiirtoprotokollaan ja fyysisen ker- 

?0 mksen toteutukseen. Lisaksi matkaviestinverkon yllapjtajan on toteu- 
tettava avuatetiedon valittaminen matkaviestinverkossa. JSrjcotclman 
kaytto edellyttaa vleia slta, etta kayttajan elektroniikkalaitteessa on si- 
jainninmaaritysvastaanottimen lisaksi oltava tailaisessa matkaviestin- 
verkossa toimiva vastaanptin. Kyseessa on siis tiettyyn tiedqnsiirto- 

25 verkkoon ja -protokollaan sidottu jarjestelma. Tallaisen jarjestelman 
toteuttaminen on suhteejjisen kallista ja jarjestelman kaytto on rajoitettu 
vain kyseisen matkaviestinverkon tilaajille. 

Nyt esilla olevan keksinndn eraana tarkoituksena on aikaansaada par 
30 rannettu menetelma ja jarjestelma sijainnihmaarityksessa kaytettavak- 
si. Lisaksi kekslnnon eraana tarkoituksena on aikaansaada menetel- 
maa ia jarjestelmaa hyddyntava elektroniikkaiaite. Keksinto perustuu 
slihen ajatukseen, etta avustetietoa esitetaan jossakin metatietomiio- 
dossa, ja tailaisessa muodossa oleyaa avustetietoa valitetaan jonkin 
35 tiedonsfirtoverkon kautta elektronilKkalaitteeseen. Tasmalllsemmln II- 
maistuna nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle menetelmalle on paa- 
asiassa tunnusomaista se, etta kaytetaSn ainakin yhta tiedonsiirtojar- 
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jestelman palvelinta avustetiedon niaarillamisessa, muunnetaan maa- 
ritettyja avustetietoja metatietomuotoon, Ja valltetaan metatietomuotoon 
muunnettuja avustetietoja elektroniikkalaitteeseen, jolloln elektroniik- 
kalaitteessa mainittuja avustetietoja kaytetaan tarvittaessa sijainnin- 

5 ruaarilyksen suorillamisessa. Keksinnon mukaiselle jarjestelmaile on 
paaasiassa tunnusomaista se, etta tiedonsiirtojarjestelman ainakin yksl 
palvelin kasittaa valineet avustetiedon maarittamiseksl, ja valineet 
maaritettyjen avustetietojen muuntamiseksi metatietomuotoon. jolloin 
mainitut valineet avustetiedon valittamiseksi kasittavat valineet avuste- 

1 0 tiedon valittamiseksi metatietomuodossa elektroniikkalalneeseen, ja 
elektroniikkalaite kasittaa valineet metatietomuodossa olevan avuste- 
tiedon kayttamiseksi tarvittaessa sljajnninmaarityksessa. Keksinnon 
mukaiselle elektroniikkalaitteelle on viela paaasiassa tunnusomaista 
se, etta elektroniikkalaite kasittaa valineet metatietomuodossa elektro- 

15 niikkalaitteeseen valitetyn avustetiedon vastaanottamiseksi, ja valineet 
metatietomuodossa olevan avustetiedon kayttamiseksi ta rvittaessa sir- 
jainninmaarityksessa. 

Nyt esilla oleyalla keksinnolla saavutetaan merkittavia etuja tunnetun 

20 tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verrattuna. Keksinnon mukaista me- 
netelmaa sovellettaessa voidaan suurelta osin hysdyritaa jo olemassa 
olevia tiedonsiirtojarjestelmia, jolloln avustetiedon kayttaminen ei pie 
sidoksissa siihen, minka tiedonsiirtojarjestelman kayttamiseksi sijain- 
ninmaaritysvastaanottimen kayttaja on tehnyt tilaajasopimuksen. Tama 

25 laajentaa jarjestelman kayttomahdollisuuksia, jolloin jarjestelman kayt- 
lajien lukurriaara vbi helposli riousla suuremmaksi kuin tiettyyn matka- 
viestinverkkoon sidotun avustetiedon valitysjarjestelman kayttajien lu- 
kumaara. Jarjestelman kayttaminen el mySskaan edejlvta kalliita lai- 
teinvestointeja, koska tukiasemille ei valttamatta tarvitse rakentaa si- 

30 jainninmaaritysyastaanottimia sateilijttisignaalien vastaanottamiseksi, 
vaan jarjestelm&ssa hyodynnet&an joillekin palvelimllle muodostettuja 
sijainnlnmaaritysvastaanottimla. Eri siirtoteiden kayttaminen ei myds- 
kaan vaadi omaa avustetiedon siirtoprotokollaa, vaan avustetiedon siir- 
toprotokolla on nyt esilla olevassa keksinndssa siirtotiesta riippumaton. 

3b Keksinnon kannalta jarjestelman palvelimilla ei tarvita esim. matkayies- 
tinvalineita, vaan riittaa, etta palvelimilla on yhteys tietoverkkoon, kuteri 
Internet-tietoverkkoon. Tasta huolimatta voidaan avustetietoa valittaa 
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myos matkaviestimiin, koska matkaviestinverkoissa on yleisesti ole- 
massa yMeys Interhet-tietoverkkoon. Internet-tietoverkkoon voidaan 
jarjestaa palveluita. joideri avulla elektroniikkalaitteen kayttaja voi pyy- 
taa keksinnon mukaista avustetietoa valitettavaksi elektroniikkalaittee- 
5 seen. Talloin ayustetiedon valltyspalvelu voidaan haluttaessa rajata 
vain tiettyjen kayttajien kayttoon. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan tarkemmin viitaten samalla pheisiin 
piirustuksiin, joissa 

esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
jarjestelmaa pelkistettyna kaaviona, 

esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
sijaihninmaaritysvastaanotinta pelkistettyna lohkokaavipna, 

esittaa esimerkkia keksinnon, eraassa cdulliscoso suoritus- 
muodossa kaytettavasta avustetiedon esitysmuodosta, ja 

esittaa pelkistetysti erasta edullista esimerkkia protokolla- 
pinosta, jota voidaan kayttaa avustetiedon valittamisessa 
keksinriOri eraan edullisen suoritusmuodon inukaisessa 
jarjestelmassa. 

25 Seuraavassa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukajsen 
menetelman kuyauksessa kayteta&n tiedonsiirtojarjestelmast^ esi- 
merkkina TCP/IP-protokollaa tiedonsilrrossa kayttavaa tietoverkkoa 2 
ja langattomasta tiedonsiirtdverkosta 3 kSytetaan eslmerkkina GSM- 
matkaviestinve rkkoa, mutta on selvaa, etta nyt esilla olevaa keksintoa 

30 el ole rajoitettu ainoastaan naissa tiedonsiirtoverkoissa kaytettavaksi. 
Lisaksi sljainnirimaariiysjarjestelmasta kaytetaan eslmerkkina QPS- 
jarjesteimaa, mutta keksjnffia voidaan soveltaa myos mulden satelliitti- 

paikannufijSrjestelmien yhteydessa. 

35 Kuyassa I esltetyssa jarjestelmassa 1 on enslmmainen tiedonslirto- 
verkko 2, jossa tietoa siirretaan edullisesti TCP/1 P-protokollan mukai- 
sina paketteina. Tiedonsiirtoverkkoon on muodostettu palvelimia 4, 



15 
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joissa ainakin yhdessa on palvelimen sijainninmaaritysvastaanotin 5. 
Taila palvelimen sljalnninmaaritysvastaanottimella b voidaan vastaan- 
ottaa satelliittien 6 signaalia. Koska palvelimen sijainninmaantysvas- 
taanottimen 5 sijainti on olennaisesti vakio ja se tiedetaan suhteellisen 
5 tarkasti, voidaan satclliitelsta 6 vastaanotettavien signaalien perus- 
teella laskea Joltakin avustetiedon parametreja, kuten ionosfaarikor- 
jauksia. Palvelimen sijainninmaaritysvastaanottimelia 5 voidaan riitta- 
van hyvissa olosuhteissa myos ilmalsta satelliittisignaalissa valitettavaa 
navigaatiodataa, jolloin myos tata navigaatiodataa voidaan kayttaa 

1 0 avustetiedon riiuodpstamisessa. Tolsaalta navigaatiodataa vol olla tal- 
lennettuna myds palvelimeen 4 ja/tai navigaatiodataa valitetaan palveli- 
meen 4 jostakin muusta tietojenkasittelylaitteesta, esimerkiksi satelliitti- 
paikannusjarje6telmaan kuuluvasta maa asomasta 7 tai vastaayasta. 
Avustetietoa voidaan lahettaa palvelimesta 4 sellaisiin elektronllkka- 

1 5 laitteisiin 8, joissa on sijainninmaaritysvastaanotin 9 (kuva 2). 

Keksinn6n eraan edullisen suoritusmuodon mukainen elektroniikkalaite 
0 kasittaa sijainninmaaritysvastaanottimen 9 Hsaksi ohjauslohkon 15 
elektroniikkalaitteen toimintojen phjaamiseksi, kayttolirttyman 16 elekt- 

20 roniikkalaitteen 8 kayttamiseksi, muistia 17 ohjelmlen, tietojen. kuten 
avustetletojen, yms. tallennusta varten. Lisakei elektrpniikkalaitteessa 8 
on ainakin yhdet tiedonsiirtovalineet 18, es|m. matkaviestinvalineel, 
joiden valltyksella elektroniikkalaite 8 voi olla tiedonsiirtoyhteydessaV 
tietoverkkoon 2 joko suoraan, tai jonkin toisen tietoverkon, kuten mat- 

25 kaviestinverkon 3, valityksella. Elektroniikkalaite 8 voi olla esimerkiksi 
langaton paatclaite, matkaviestin, tietokone yms. 

Kekslnnoh eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa jarjestelmassa 
palvelimia 4 kaytetaan hajautetun tletoverkon tapaisesti, jolloin palveli- 

30 met 4 voivat valittaa toisilleen mm. avu3tetietoon liittyvaa irrformaatiota. 
Tama mahUullistaa sen, etta kalklssa palvelimissa 4 ei tarvita omaa 
sijainninmaaritysvastaanotinta 5, jolloin tallaisten palvelimien osalta ei 
tarvita suuria muutostoimenplteita. Lisaksi sellainen palvelin 4. jossa ei 
ole sijainninmaaritysvastaanotinta 5, ol kuormitu satellilttlslgnaalien 

35 vastaanottamisesta. Hajaulelussa jarjestelmassa voidaan avustetiedon 
valitystehtavat vieia tarvittaessa jakaa erl palvelimien keskeh e£im. 
seuraavasti. Palvelin 4, jossa on sijainninmaaritysvastaanotin 5, ei suo- 
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raan valita avustetietoa sita kayttaviin elektroniikkalaitteisiin 8, jolloin 
palvelimen 4 kuormftusta saadaan jonkin verran pienennettya. Tailai- 
sesta palvelimesta avustetietoa tai sen muodostamisessa tarpeellista 
informaatiota siirretaan yhteen tai useampaan muuhun palvelimeen 
5 orisirrimaisossa tictovcrkossa 2. Taman suoritusmuodon mukaisessa 
jarjestelmassa kaytetaan avustetfedon vallttajlna eleiaroniikkalaltteisiin 
8 edullisesti sellaisia palvellmia 4, joissa ei ole sijainnlnmaaritysvas- 
taanotinta 5. Tasta jarjestelysta saavutetaan mm. se etu, etta sijain- 
ninmaaritystolmintojen aihouttama kuonnitus jakaantuu tasaisemmin 

10 eri palvelimitsn 4 keskeri. Palvelimina 4 voidaan kayttaa erilaisia lietor 
jenkasitteiylaitteita, kuten esimerkiksi hs. henkilokohtainen tietokpne 
(PC, Personal Computer). UNIX- tietokone, telepaatelaite (esim. puhe- 
lin), tai vastaava. Palvolintoimintojcn totcuttamiscksi tictokonocssa 
kaytetaan tahah larkoiluksetm soyeltuvaa kayttGjarjeslelmaa. Eraana 

15 ei-rajoittavarta esimerkkina malnlttakopn tassa yhteydessa edella miai- 
nitun UNIX-kayttoJarjestelman lisaksi Linux-kayttdjarjestelma. Kaytetta- 
essa telepaatelaitetta pajvelimena 4, voidaan avustetieto vaJittaa edul- 
lisesti datapuheluna palvelimeKa 4 elektroniikkalaitteeseen 8. 

20 Nyt esilla olevan keksinnon mukaisessa jarjestelmassa kaytetaan 
avustetiedon esittamisessa ns. metatietomuotoa, kuten XML-kuvaus- 
kielta (Extensible Markup Language), jolla maaritetaan avustetiedolle 
tletty esitysmuoto. Talloin avustetiedon vaiittamlsessa palvelimien 4 
vaiilia seka palveHmien 4 ja elektroniikkalartteiden 8 yalilla voidaan 

25 kayttaa useita erilaisia tiedonvalityskanavia ja -protokollia, jolloin jSr- 
jostclman kaytettavyytta saadaan merkittavasti parannettua tunnetun 
teknllkan mukaislin ratkaisuihin verrattuna. Nyt esilla olevan keksinnon 
puitteissa voidaan avustetietojen esittamisessa kayttaa mita tahansa 
muutakfn metatiRtomuotoa kuin edella mainittu XML-kuvauskieli. 

30 Eraina oi-rajoittavina esimerkkeina tailalsista metatietomuodoista 
mairiillakoon tassa yhteydessa vleia HTML (Hypertext Mark-up 
Language) ja WBXML (Wjreless Binary XML). MetatietomuOdossa 
oleva avustetieto sijoitetaan lahetysvaiheessa kulloinkin kaytettavan 
tiedonsiirtoverkon siirtoprotokollan mukaisiin sanomiiri, ja 

35 vastaanottovaiheessa siirluprutukullan sanomista puretaan 
metatietomuotoinen avustetieto. Vastaanottavassa laitteessa voidaan 
taman jSlkeen selvittaa avustetieto ja kayttaa sita 
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sijainninmaarityksessa. Tailaisen tiettyyn metatietomuotoon perustuvan 
esitystavan etuna on se, etta jarjestelma el ole rilppuvainen tietysta 
palveluntarjoajasta, vaan jarjestelmaan voidaan liittaa useiden eri 
palveluntarjoajien palvelimia 4, jotka voivat valittaa avustettetoa toisiin 
5 palvelimiin 4 soka clcktroniikkalaitteisiin 8. 

Kuvassa 3 on es'rtetty eras pelklstetty ja ei-rajoittava esimerkki avuste- 
tiedon esittamisesta metatifitomuodossa Metatietomuoto kasittaa me- 
tatiedon maarrtteita 301, kutcn metatiedon versiotiedon seka tietojou- 

10 kon nimilyksen fcjsirn. tallennustarkoituksia varten, UsSksl metatleto- 
muoto sisaltaa varsinaisen avustetiedon muunnettuna metatietomuo- 
toon. Tama ayustetieto-osuus kasittaa edujlisesti alkunimioita 301 
(Tag), jotka maarittavat nimiota souraavan ticdpn sisallon, tictokenttia, 
kuten avustetietokenttta 302 ja aikatietukenttia 303. seka loppunimiOita 

15 304, jotka Hmaisevat tietokentan paattymista^ Tietokentissa 302, 303 
voi olla tarkentavia maaritteita siita, mika tleto on kulloisessakln tieto- 
kentassa kyseessa, esim. avustetieto tai aikatieto. Avu6t©tietokentta 
302 voi sisaltaa mm. ephemeris-tietoa, almanakkatietoa, tiedon salellii- 
tista, jonka avustetiedoista on kyse seka UTC-ajan (Universal Time Co- 

20 ordinated) korjaustiedon, joka ilmaisee UTC-ajan ja satelliittipaikan- 
nusjarjestelman ajan erotuksen. Aikatietokenttaa 303 voidaan kSyttaa 
elektronilkkalaitteen 0 aikatiedbn korjaamiseksi jaljempana tassa seli- 
tyksessa esitettavalla tavalla. Tietokentissa tiedot esitetaan edulJisesti 
ASCII-muodossa. On kuitenkin selvaa, etta tietojen esitysmuotona voi- 

25 daan nyt esilla olevan keksinnon puitteissa kayttaa rinyds jotakin muuta 
esitysmuptoa. Tiedot voidaan esirnerkiksi koodata binaarimuotoon, 
esim. wireless Binary XML -muotoon (WBXML). Tietokentissa olevat 
tiedot voidaan ifiyos koodata muuhunkin metatietomuotoon, kuten 
HTML, mutta my6s muita matatietomuotoja voidaan kayttaa. 

30 

Seuraavassa kuvalaan keksinnbn eraan edulllsen suorftusmuodon mu- 
kaisen menetelman toimintaa kuvan 1 mukaisessa eslmerkkijarjestel- 
massa. Oletetaan, etta jarjestelmassa 1 on sijainninmaaritysvastaanot- 
timella 5 yarustettuja palvelimia seka scllaisia palvelimia, joissa ei ole 
35 sijainninmaaritysvastaanotinta. Selvyyden vuoksi sijainninmaaritys- 
vastaanottimella 5 varustetuista palvellmista kaytetaan jatkossa tassa 
selityksessS ei-rajoittavaa nimitysta siiainninmaarityspalvelin ja vastaa- 
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vasti muista palvelimista nimitysta tiedonvalityspalvelin. On kuitenkin 
seivaa, etta keksintoa voidaan soveltaa myos jarjestelmissa, jossa kai- 
kissa palvelimissa on sijainninmaaritysvastaanotin. Keksintoa voidaan 
soveltaa myos sellaisissa jarjestelmissa, joissa missaan palvelimessa 
5 el ole sijainninmaaritysvastaanotinta. Talloin avustedata on tolmitettava 
palvelimille jostakin muusta lanteesta. Kuvassa 1 on sijainninmaantys- 
palvelimia merkitty viitteella 4a ja tiedonvalityspalvelimia viitteella 4b. 

Sijainninmaarilyspalvelimet 4a pyrkivat vastaanottamaan yhden tai 
10 useamman satelliitin signaalia ja maarittamaan naiden signaalien pe- 
rusteella korjaustietoa esim. ilmakehan vaikutuksen signaalin etenemi- 
seen kprjaamiseksi. Sijainninmaarityspalvelin 4a voi myos ilmaista 
vastaanottamassaan signaalissa valitetyn navigaatiodatan, mikali sig- 
naalin voimakkuus on riittava. Sijainninmaarityspalvelin 4a muodostaa 
15 naista tiedoista metatietomuodossa olevaa avustetietoa ja tallentaa sita 
muistiinsa 10. Sijainninmaarityspalvelin 4a voi myos yleensa selvittaa 
vastaanottamiensa signaalien ja/tai ilmaistun navigaatiodatan porus 
teella salelliillipaikannusjarjeslelman aikatiedon, joka myGs voidaan 
liittaa avustetietoon. Sijainninmaarityspalvelin 4a voi myos lahettaa 
20 maarittamansa avustetiedon tietoverkkoon 2 kytketyille muille palveli- 
mille, kuten tiedonvalityspalvelimille 4b. 

fclektroniikkalaitteissa 8 voidaan jarjestelman avustetietoa kayttaa 
apuna sijainninmaarityksessa edullisesti seuraavasti. Elektroniikkalait- 

25 teen sijainninmaaritysvastaanottimessa 9 pyritaan suorittarnaan tah- 
diatuminen sellaisiin satel liittien lahettamiin signaaleihin, joiden voi- 
makkuus on riittava tahdistumisen suonttamiseksi. Aina tama ei Ole 
mahdollista sijainninmaarityksessa tarvittavien neljari tai useamman eri 
satelliitin signaalin vastaanottamiseksi. Talloin tahdistumista voidaan 

30 yrittaa avustetiedon avulla, jolloin avustetiedosta pyritaan karkeasti sel- 
vittamaan satelliitin signaalin koodivaihe. Kun koodivaihe on karkeasti 
tiedossa, voidaan sijalnninmaaritysvastaanottimen 8 tahdistusvalineet 
11 (kuva 2) asettaa siten, etta ne pyrkivat selvittamaan oikean vai- 
hcistukson karkoan koodivaiheen laheiayydeata. Tahdiatumiaessa 

35 kaylelaaxi esimerkfksi korrelaatlomeneteimia, Jolloin sljalnnlnmaarltys- 
vastaanettimessa muodostetaan vastaanotettavan signaalin muodos- 
tuksessa kaytettavaa hajotuskoodia vastaava koodi ja suoritetaan kor- 
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relointi. Oikea vaiheistus ilmenee korrelaatiotuloksessa olevana huip- 
pukohtana, Jolloln taman huippukohdan ajoltusta kaytetaan koodivai- 
heen tarkentamiseen. Tarvittaessa voidaan korrelaatioaikaa jonkin ver- 
ran pidentSS korreloinnin tehostamiseksi. 

5 

Sllna valheessa kun elektroniikkalaitteessa 8 tarvitaan avustetietoa, 
toimttaari keksinnon eraari toisen edullisen suoritusmuodon mukaises- 
sa menetelmassa seuraavasti. Elektroniikkalaitteesta 8 lahetetaan 
avustetiedon pyyntdsanoma tai vastaava tietoyerkkoort 2 esim.matka- 
10 vieslinverkuri 3 kautta, langattoman i jahiverkpn kautta, langallisen tele- 
verkon kautta tms. Sanoma valitetaan sellalseen tiedonvalityspalveli- 
meen 4b. jossa avustetietoa on taHennettuna. 

Matkaviestinverkon 3 kautta muodystettaya tiedonslirtoyhteys vol plla 
15 esimerkiksi ns. WAP-protokollan mukainen yhteys, jonka avulla elektr 
roniikkalaitteella 8 voidaan selata mm. Intemet-tietoverkon tietoja. ku- 
ten yritysten www-sivuja ja muita tallennuepaikkoja. Talloin elektroniik-- 
kalaftteessa 8 noudetaan muistivalineista 17 osoitetieto, jonka perus- 
teeiia mainittuun avustetietoa yliapitavaan tiedonvalityspajyelimeen 4b 
20 voidaan muodostaa tiedonsiirtoyhteys. Matkaviestinverkossa 3 sano- 
mat muunnetaan edullisesti iP-protokollan (Internet Protocol) mukaisik- 
si sanomiksi ja lahetetaan edelleen tietoverkkpdn 2, kuteh Intemet-tie- 
toverkkopn, slnansa tunnetusti. Sanomiln llitetaan myos sanoman la- 
hettaneen elektroniikkalaltteen 8 tunnus, jolloin vastaussanomat voi- 
25 daan valittaa takaisin kyselysanoman lahettaneeseen elektronijkkalait- 
teeseen 8. Eraana toisena esimerkkina mainittakoon tekstlviestien 
(SM, Short Messages) kaytto sijalntitietojen ja mahdollisen avustetie- 
don vailtyksessa. 

30 Tiedonsiirtoyhteydcn muodostamisessa tietokantapalvelimeen S voi- 
daan juisaakih tilanteissa soveltaa myos esimerkiksi langatonta lahi- 
verkkoa WLAN (Wireless Local Area Network, ei esitetty). Talloin elekt- 
roniikkalaitteesta 8 muodostetaan tiedonsiirtoyhteys johonkin elektro- 
niikkalaltteen 8 laheieyydessa sljaitsovaan langattomaan lahivcrkkoori, 

35 jonka kautta voidaan edelleen olla yh leydessa lieluvei kkuui i 2. 
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Tiotovorkosoa 2 sahomat valitetaan tietoverkon 2 sanomanvalitysme- 
kanismien avulla sinansa tunnetustl kohdeosoltteeseen, tassa tapauk- 
sessa johonkin tiedonvalityspalvelimeen 4b, jossa mainittua avusletie- 
toa on tallennettuna. Tiedonvalityspalvelin 4h tulkitsee saapuneen sa- 
5 noman ja noutaa avustotictoa muistista 10. Taman jalkccn ticdonvall- 
tyspalvelin 4b muodostaa vastaussanoman, Joka kaslttaa malnttun 
avustetiedon metatietomuodossa ja muuntaa sen tietoverkkoon lahe- 
tettavaksi vastaussanpmaksi. Tassa muuntamisessa kaytetaan edulli- 
sesti protokollapinoa 12, joeta eras esimerkki on eeitotty kuvassa 4. 

10 Palvelimen protokoltepinossa 1 2 suutilelaan so velluakerr uslasulla 1 2a 
metatietomubtoisena olevalle avustetiedolle kehystaminen protokolla- 
pinon alempien kerrosten (verkkokerros 12 b, siirtoyhteyskerros 12c) 
mukaisten sanomarakenteiden muodoetamieekei sinansa tunnetustl. 
Siirtoyhteyskerroksen i 12c paketteja vpldaan taman jalkeen lahellaa 

15 fyysisen kerroksen 1 2d, eli siirtotien kautta tietoverkkoon 2. Tietover^ 
kossa sanoma reititetaan siihen tietoverkkoon. kuten matkaviestlnverk- 
koon 3, johon elektroniikkalaite 8 on yhteydessa tai johon yhteys On 
jarjestettavlssa. Tietoverkko vaiittaa vastaussanoman elektroniikkalalt- 
teeseen 8, jossa on toteutettu vastaava protokbllapinorakenne 19. Ta- 

20 man jalkeen elektroniikkalaitteessa MS suoritetaan yastaanotetun 
avustetiedon tallennus muistivalineisiin 1 3 ja tarvHtaessa sijainninmaa- 
rity3 aijainninmMritysvasteanottimessa 9. 

Mainittakoon tassa yhteydessa se, etta termilla yhteys ei tarkoiteta pel- 
25 kastaan sellaisia tiedonsiirtpyhteyksia, jnisaa fyyainen yhteys nn oltava 
koko ajan paalla tietojcn siirron ajan (ns. yhteydellinen yhteys), vaan 
yhteydella tarkoitetaan myOs sellaisia tiedonsiirtoyhteyksia, joissa tie-, 
tojen siirtamfneri el edellyta jatkuvaa yhteytta (ns. yhteydeton yhteys), 
Tallaisia yhteydettamia yhteyksia ovat esimerkiksi pakettivftlitteiset yh- 
30 teydet, kuten GPRS-pakettiverkon yhtcydot ja lyhytoanomien (SM, 
Short Message) valittamisessa kaytettavat tiedonsiirtomekanismit. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisessa jarjestelmassa 
voidaan metatietornuotoisen avustetiedon avulla aikaansaada elektro- 
35 niikkalartteen 8 aikatjedon asettaminen vastaamaan suhteelllsen tar- 
kastl satelliitiipaikannusjarjestelman alkatietoa. Talla aikatiedori tark- 
kuudella on merkitysta sijainninmaarityksen tarkkuuteen. Aikatiedon 
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asettaminon voidaan suorittaa edullisesti seuraavasti. Maaritetaan yksi 
lai useampi seljainen metatletokentta, joka pyytaa Jonkin tofsen doku- 
mentin lahettamista palvelimelta elektroniikkalaitteeseen 8. Talldin 
elektroniikkalaite 8 lahettaa palvelimellG 4, ftsim. tiedonvalilyspalveli- 
5 melle Ab, pyynnon lahettaa sollaincn mctatietomuodossa oleva tie- 
dustu (dokumentti taf vastaava), Joka slsaitaa aikatietokentan, jossa on 
tieto satelliittipaikannusjarjestelman ajasta (esim. GPS-aika) seka me- 
tatietokentan, jossa on pyynto lahettaa toinen dokumentti. Kim tiedon- 
valityspalvelin 4b vastaanottaa cloktroniikkalaitteen 8 lahettaman 

10 pyynndn lahettaa aikatiedon sisaltava dokumentti, kaynnistaa tiedon- 
valltyspalvelih 4b ajastimen 14 tai vastaavan ja suorittaa dokumentin 
lahettamisen. Siina vaiheessa kun elektroniikkalaite 8 vastaanottaa ky- 
seisen dokumentin, aiheuttaa mainittu toisen dokumentin lahetyspyyn- 
non sisaltava metatietokentta sen, ella eleklruniikkalailleebla 8 lahete- 

1b taan tiedonvalityspalyelimelle uusi sanoma, jossa pyydetaan taman toi- 
sen dokumentin lahettamista. Vastaanotettuaan taman sanoman tie- 
donvalityspalvelin 4b pysayttaa ajastimen 14, jolloin ajastin 14 ilmaisee 
ajan, joka kului edestakaiseen lahetykseen tiedonvalityspalvelimen 4b 
ja elektroniikkalaitteen 8 valilla, eli ns. edestakaisen sfiiioviiveen (round 

20 trip delay). Tiedonvalityspalvelin 4b lahettaa tiedon siirtoviiyeesta elekt- 
roniikkalaitteeseen 8, jolloin se voi korjata pman aikatletonsa satelliitti- 
paikannuajarjestelman aikatiedon mukaiseksi kayttamalla erisin vas- 
taanotetussa dokumentissa vastaanottamaansa aikatietoa seka tie- 
donvalityspalvelimen 4b ilmoittamaa siirtoviivetta. Edelfa kuvatulia me- 

25 netelmalla saadaan siis avustetiedon siirtamiseen kuluva aika kompen- 
eoitua suhtcclliscn tarkasti, jolloin elektrpniikkalartteessa on mahdol- ; 
lista saavuttaa alkatleto, jossa viitie on korkeintaan muutamia sekun- 
teja, edullisesti korkeintaan n. 3 s. Edella kuvattua jaijestelya voidaan 
tarvlttaessa kayttaa myos sijainninmaarityspalvelimen 4a ja tiedonvali- 

30 tyspalvelimen 4b valiscn siirtovijveen kompensoimiseen mm. tilanteis- 
sa, joissa tiedonvalilyspalvelin 4b vastaanottaa satellllttlpalkannusjar- 
jestelman aikatiedon sijainninmaarityspalvelimelta 4a. 

Nyt esilla olevan keksinnSn mukainon jarjoGtclma voidaan toteuttaa 
35 siten, etta jarjestelmaan on helposli liilullavissa uusia palvelimia 4, jol- 
loin jarjestelman laajentaminen on mahdollista. Jaijestelma Voidaan 
toteuttaa jopa maailmanlaajuisena. Kaikille palvelimiile 4 on mahdol- 
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lista valittaa ajantasalla olevaa avustetietoa mulsta jarjestelman palve- 
limista 4. Taljoin kayttaja vol vastaanottaa elektroniikkalaitteeseen a 
avustetietoa olennaisesti sijainnistaan riippumatta, mikali elektroniik- 
kalaittfien 8 ja tietoverkon 2 valille voidaan muodostaa tiedonsiirtoyh- 
5 toys. Eioktroniikkalaitteessa 8 ei myoakaan tarvita tietoa 3ijainninmaa- 
rityspalvelimen 4a osoitteesta, vaan riittaa, etta elektroniikkalaitteessa 
8 on tieto jonkin tiedonvalityspalvelimen 4b osoitteesta. 

Vaikka cdclla on esitetty, etta kekainnon mukainen menetelma mah- 
10 dollistaa avustetiedon laajan kaytOn, voidaan kekslmoa soveltaa rnyOs 
siten, etta rajoitetaan palveiun kayttd vain tietyille kayttajille. Tassa voi- 
daan hyddyntaa esim. Internet-tietoverkkoon muodostettua palvelua, 
jonka kautta elektroniikkalaittccn 8 kayttaja vol pyytSa avustetietoa la- 
heleUavaksi eleklruniikkalaitteeseen 8. Palveiun kayttamiseksi voidaan 
15 edellyttaa rekisterointia, jolloin avustetiedon lataaminen ei ole mahdol- 
lista muilta kuin rekisteroityneilta kayttajilta. Lisaksi jarjestelmassa voi 
olla useampia avustetiedon valityepalvelun tarjoajia, joiila kullakin voi 
olla omat edellytyksensa palveiun kayttamiselle. Kuitenkin naidenkin eri 
palveluntaqoajieh palveiimien valillS. voidaan avustetietoa valittaa, 
20 koska keksinnon mukaisessa jarjestelmassa on maaritetty tietty avus- 
tetiedon metaimuotoinert esitysmuoto. 

On selvaa, etta nyt esilla olevaa keksintoa ei ole rajoitettu ainoastaan 
edella esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnella 
?5 oheisten patenttivaatimusten puittelssa. 
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Patenttivaatlmukset: 

1. Menetelma sljainninmaarityksessa, jossa maaritetaan satelliittipai- 
kannusjaijestelman avustetietoa, ja valitetaan maaritettya avustetietoa 

5 tiedonsiirtojarjestelmassa (1), jossa on ainakin yksi palvclin (4), ja vali- 
tetaan avusleLietoa elektroniikkalaitteeseen (8), tunnettu slita, etta 
kaytetaan ainakin yhta tiedonsiirtojarjestelman pa|velinta (4) avustetie- 
don maarittamisessa, muunnetaan maaritettyja avustetietoja metatie- 
tomuotoon, ja valitetaan metatietomuotoon muunnettuja avuetotiotoja 
10 elektroniikkalaitteeseen (8), jolloin elektronllkkalailleessa (8) kayletaan 
tarvittaessa mainittuja avustetietoja sijainninmaarityksen suorittamises- 
sa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, elta 
15 tledonsilrtoverkossa kaytetaan avustetiedon valittamisessa ainakin 

kahta palvelinta (4), etta malnitut ainakin kaksi palvelinta (4) jaetaan 
ensimmaiseen joukkoon palvelimia (4b) ja toiseen joukkoon palveli- 
mia (4b), jollojn eneimmaisen joukon palvelimilla (4a) vastaanotetaan 
sateHiittisignaaleja, muodostetaan vastaanotettujeh satelliittisignaalien 
20 perusteella avustetietoa, ja valitetaan avustetietoa ainakin yhdejle 
mainrtnn toisen joukon palvelimelle (4b), ja etta avustetietoa Valitetaan 
elektroniikkalaitteeseen (8) joltakin mainitun toisen joukon 
palvelimelta (4b). 

25 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta maaritetaan satelliittipaikannusjarjeetelman aikaticto, muunnetaan 
mainittu alkalielu melatietomuotoon, valitetaan iledonsllrto]ar|estelman 
palvelimelta (4) alkatieto elektfoniikkalaltteeseeh (8), jolloin elektroniik- i 
kalaitteesta (8) lahetetaan vastaanottotieto aikatiedon vastaanottami- ; 

30 sesta, mitataan silrtoviiveen selvittamiseksi palvolimolla (4) aikoa, joka 
kuluu aikatiedon lahettamisesta vaslaariultulieduri vastaanottamlseen, 
ja lahetetaan tieto slirtoviiveesta elektroniikkalaitteeseen (8), jolloin 
elektroniikkalaitteessa (8) kaytetaan vastaanotettua aikatietoa ja tletoa 
siirtoviiveesta elektroniikkalaitteen (8) aikatiedon asattamisoan vas- 

35 taamaan satelliittipaikannusjarjestelman aikatietoa. 
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4. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittuna metatietomuotona kaytetaan XML-kuvauskielta. 

5. .lonkin patenttivaatimuksen 1—4 mukainen menetelma, tunnettu 
5 siita, etta mainittu avustetieto sisaltaa ephemeris-tietoa, almanakkatie- 

toa, tiedon satelliitista, jonka avustetiedoista on kyse, seka aikatiedon 
korjaustiedon, joka ilmaisee satelliittipaikannusjarjestelman aikatiedon 
ja kanssainvalisen aikatiedon (UTC) valisen eron. 

10 6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mainittua avustetietoa siirretaan tiedonsiirtojarjestelmassa (1) 
TCP/IP-protokollan mukaisina paketteiha. 

7. Jarjesteima, juka kasittaa valineet (5, 6) satelliittipaikannusjarjestei- 
15 man avustetiedon maarittamiseksi, ja tiedonsiirtojarjesteiman (1), joka 

kasittaa ainakin yhden palvelimen (4) ja valineet (2, 3) avustetiedon 
valittamiseksi elektroniikkalaitteeseen (8), tunnettu siita, etta tiedon- 
siirtojarjesteiman (1) ainakin yksi palvelirt (4) kasiliaa mainilul vali- 
neet (5, 6) avustetiedon maarittamiseksi, ja valineet (1 0) maaritettyjen 
20 avustetietojen muuntamiseksi metatietomuptoon, jolloin mainitut vali- 
neet (2, 3) avustetiedon valittamiseksi kasittavat valineet (12) avuste- 
tiedon valittamiseksi metatietomuodossa elektroniikkaiaitteeseen (8), ja 
elektroniikkalaite (8) kasittaa valineet (9, 15) metatietomuodossa ole^ 
van avustetiedon kayttSmiseksi tarvittaessa sijainninmaarityksessa. 
25' '. . • - : ' '. . ..." 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta se 
kasittaa ainakin kaksi palvelmta (4) avustetiedon Valittamiseksi, etta 
mainitut ainakin kaksi paivelinta (4) on jaettu ensimmaiseen joukkoon 
palvelimia (4h) ja toiseen joukkoon palvelimia (4b), jolloin ensimmaisen 

30 joukon polvelimet (4a) kasittavat valineet satelliittisignaaleiden 
vastaanottamiseksi, valineet avustetiedon muodostamiseksi 
vastaanotettujen satelliittisignaalien perusteella, ja valitetaan avustetie- 
don valittamiseksi ainakin yhdelle mainitun toisen joukon palveli- 
mefle (4b), ja otta avustetiedon valittaminen elektroniikkaIaitteB3een (8) 
35 on jarjestetty suorileLlavaksi tolsen joukon palvellmllta (40). 
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9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen jarjestelma, tunn ttu siita, 
etta se kasittaa vaiineet satelliittipaikannusjarjestelman aikatiedon 
maarittamiseksi, vaiineet mainitun aikatiedon muuntamiseksi metatie- 
tomuotoon. vaiineet aikatiedon valittamisRksi tiRrtonsiirtojarjestelman 

5 palvelimelta (4) elektroniikkalaittocsccn (8), jolloin elektroniikkalait- 
teesta(d) on jarjestetty lahetettavaksi vastaanottotieto aikatiedon vas- 
taanottamisesta, ja joka jarjestelma kasittaa siirtoviiveen selvhtamiseksi 
vaiineet ajan mittaamiseksi, joka kiiluu aikatiedon lahettamisesta pal- 
velimelta (A) vaetaanottotiodon vastaanottamiseen palvelimella (4), 
10 jollojn tieto slirtoviiveesia on jarjestetty lahetettavaksi elektronilkkalalt- 
teeseen (8), jolloin elektroniikkalaitteessa (8) on vaiineet vastaanotetun 
aikatiedon ja tiedon siirtoviiveesta kayttamiseksi elektroniikkalait- 
teen (8) aikatiedon asettamiseen vastaamaan satelliittipaikannusjar- 
jestelman aikatietoa. 

10. Patenttivaatimuksen 7, 8 tai 9 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta mainittuna metatietomuotona on jarjestetty kaytettavaksi 
XML-kuvauskielta. 

20 11 . Jonkin patenttivaatimuksen 7—1 0 mukainen jariestelma, tunnettu 
siita, etta mainittu avustetieto sisaltaa ephemeris-tietoa, almanakkatie- 
toa, tiedon 3atelliitista, jonka avustetiedoista on kyse, seka aikatiedon 
korjaustledon, joka ilmaisee satelliittipaikannusjarjestelman aikatiedon 
ja kansainvalisen aikatiedon (UTG) valisen eron. 

25 ;■; 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 7— -115 mukainen jarjestelma, 
tunnettu siita, etta maininua avustetietoa on jarjestetty siirrettavaksi 
tiedonsiirtojarjestelmassa (1) TCP/I P-protdkollan mukaisina paketteina. 

30 13. Jonkin patenttivaatimuksen 7—12 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta avusleliedun esityksessa kaytettava metatletomuoto kasittaa 
ainakin metatiedon maaritteita (301), avustetieto-osuuden, joka kasit- 
taa alkunimiorta (301). tietokenttia (302, 303). seka loppunimioita (304). 

35 14. Jonkin patenttivaatimuksen 7 — 13 mukainen jarjestelma, tunnettu 
sllta, etta se kasittaa langattoman tiedonsiirtoverkon (3), ja etta elektrp- 
niikkalaitteena (8) kaytetaan (angatonta yiestintalaitetta, jolloin mainit- 
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tua avustetietoa on jarjestetty slirrettavaksi elektroniikkalaitteeseen (8) 
malnltun langattoman tledonsiirtoverkon (3) kautta. 

15. Elaktroniikkalaite (8), jossa on sijainninmaaritysvastaanrrtin (9), ja 
5 joka clcktroniikkalaitc (8) on jarjestetty kaytettavaksi tiedonsiirtojarjes- 
telmassa (1), joka kasittaa vaiineet (5, 6) sateliiittipaikannusjarjestel- 
man avustetiedon maarittamiseksi, ja tiedonsiirtojarjestelma (2, 3) ka- 
sittaa ainakin yhriert palvelimen (4) ja vaiineet (?, S) avustetierinn va- 
littamiseksi eloktrpniikkalaittcosocn (8), tunnettu oilta, otta cloktro 
10 niikkalaile (8) kasuiaa vaiineet (18, 19) metatietomuodossa elektroniik- 
kalaitteeseen (8) valitetyn avustetiedon vastaanottamiseksi, ja vaii- 
neet (9, 15) metatietomuodossa olevan avustetiedon kayttamiseksi tar- 
vittaessa sijainninmaarityksessa. 

15 1 6. Patenttiyaatimuksen 1 5 mukainen elektroniikkalaite (8), tunnettu 
siita, etta se on langaton vlestintalaite. 
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(57) Tiivistelma 

Nyt esilia oleva keksinto kohdlstuu menetelmaari sijain- 
ninmaarityksessa, jossa maaritefaan satelliittipaikan- 
nuGjarjcstclman avu3tetietoa. Avustetietoa valitetaan 
tledonslinojarjestelmassa (1), jossa on ainakin yksi pal- 
velin (4). Tiedonsiirtojarjestelmasta (2, 3) avustetietoa 
v§litetaan elektroniikkalaitteesean (8). Ainakin yhta tie- 
donsiirtojarjestelman palvclinta (4) kaytctaan avustctic- 
don maarjllamisesssa. Maaritettyja ayustetietoja muun- 
netaan metatietomuotoon, ja valitetaan metatietomuo- 
toon muunnettuja ayustetietoja elektroniikkalaittee- 
saen (8): Elektroniikkalaitteessa (8) kaytetaan tarvitta- 
essa mainittuja avustetieloja sijainnirirnaariLykstin auo- 
rittamisessa. Keksinto kohdistuu lisaksi jarjestelmaan ja 
elektroniikkalaitteeseen, joissa menetelmaS sovelletaan. 

Fig. 1 
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— <?xml version "1 .0"?> 

302^- <!DOCTYPE avustedata SYSTEM avuste.dtd> 

<aviistedata> 
<![CDATA[ 



]]> 

304— — </avustedata> 



-<aikatieto> 
<![CDATA[ 



]]> 

-</aikatieto> 
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Fig. 3 
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A method in positioning, a system, and an electronic device 

The present invention relates to a method in positioning, in which 
5 assistance information is determined for a positioning system, and the 
determined assistance information is transmitted in a communication 
system with at least one server, and assistance information is 
transmitted to an electronic device. The invention also relates to a 
system comprising means for determining assistance information for a 

10 satellite positioning system, and a communication system comprising 
at least one server and means for transmitting assistance information 
to an electronic device. Furthermore, the invention relates to an 
electronic device with a positioning receiver, which electronic device is 
arranged to be used in a communication system comprising means for 

15 determining assistance information for a satellite positioning system, 
and a communication system comprising at least one server and 
means for transmitting assistance information to an electronic device. * 

Jn positioning systems based on satellites, the positioning receiver 

20 attempts to receive signals transmitted from satellites, to compute its 
own position. Normally, the reception of at least four different satellite 
signals is needed to determine the three-dimensional position and the 
time data. However, satellite signals are relatively weak upon arrival at 
the receiver. The signal level is often below the level of background 

25 noise. In practice, this means that the positioning receiver cannot nec- 
essarily receive the required number of satellite signals. For such a 
situation, there are systems under development which utilize 
assistance information and mobile communication networks. In this 
case, assistance information related to the satellites is transmitted to 

30 the positioning receiver via base stations of a land mobile 
communication network. In such a system, at least some base stations 
are provided with a positioning receiver to receive signals transmitted 
from satellites/At the base station, the coordinates of the base station 
are known at a relatively high precision, wherein the satellite signals 

35 received at the base station and the coordinates of the base station 
can be used to determine some information relating to the satellite 
signals, such as the propagation time from the satellite to the base 



2 

station and the ionospheric corrections. Furthermore, it is possible to 
transmit assistance satellite information, such as Ephemeris and 
almanac data, from an earth station belonging to the satellite 
positioning system to the base stations. In this case, the assistance 
5 information can be utilized in the positioning to use also such a satellite 
signal whose strength is not sufficient for the demodulation of the 
information in the signal. This will facilitate the positioning under poor 
signal conditions. 

10 One known positioning system based on satellites (satellite positioning 
system) is the Global Positioning System (GPS) comprising several 
satellites orbiting the earth. Each operating satellite of the GPS system 
transmits a so-called L1 signal at the carrier frequency of 
1 575.42 MHz. This frequency is also indicated with 1 54f 0 , where f 0 = 

15 10.23 MHz. Furthermore, the satellites transmit another ranging signal 
at a carrier frequency of 1227.6 MHz called L2, i.e. 120f 0 . In the satel- 
lite, these signals are modulated with at least one pseudo random 
sequence. This pseudo random sequence is different for each satellite. 
In each satellite, for modulating the L1 signal, the pseudo random 

20 sequence used is e.g. a so-called C/A code (Coarse/Acquisition code), 
which is a code from the family of the Gold codes. Each GPS satellite 
transmits a signal by using an individual C/A code. The codes are 
formed as a modulo-2 sum of two 1023-bit binary sequences. The first 
binary sequence G1 is formed with the polynomial X 10 + X 3 + 1 , and the 

25 second binary sequence G2 is formed by delaying the polynomial X 10 + 
X 9 + X 8 + X 6 + X 3 + X 2 + 1 in such a way that the delay is different for 
each satellite. This arrangement makes it possible to generate different 
C/A codes by using identical code generators. The C/A codes are thus 
binary codes whose chipping rate in the GPS system is 

30 1 .023 Mchips/s. The C/A code comprises 1023 chips, wherein the 
iteration time (epoch) of the code is 1 ms. The carrier of the L1 signal is 
further modulated by navigation information at a bit rate of 50 bit/s. The 
navigation information comprises information about the "health", orbit, 
time data of the satellite, etc. In the GPS system, the codes used in the 

35 modulation of the L1 signal are not particularly efficient in view of elimi- 
nating the above-presented narrow-band interference. Thus, the cross- 
correlation caused by a strong spurious signal in the weaker signal to 
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be received may prevent the receiver from acquiring this signal to be 
received. 



International patent application WO 99/47943 presents a system and a 
5 method for determining the position of a wireless CDMA transceiver. 
The publication presents typical transmission of assistance information 
to a receiver in the case of satellite positioning. The assistance 
information can be satellite identification data, Dopper shift data, 
information related to the distance between the base station and the 

10 satellite, or information related to a search window. The search window 
can be determined on the basis of the round trip delay between the 
receiver and the base station, or information related to the angle of the 
satellite. In the system according to the reference, the base station is 
provided with a GPS receiver which the base station can use to acquire 

15 information relating to satellite signals, for example to determine the 
distance between the satellite and the base station. 

One problem in systems of the above-described kind is that the imple- 
mentation of the system requires modifications in the mobile communi- 

20 cation network, for example for the reason that at least some base sta- 
tions must be provided with a positioning receiver. Furthermore, the 
system is bound to the communication protocol used on the transmis- 
sion channel of the mobile communication network, and the imple- 
mentation of the physical layer. Also, the operator of the mobile com- 

25 munication network must implement the transmission of the assistance 
information in the mobile communication network. Furthermore, the use 
of the system requires that the user's electronic device is provided not 
only with the positioning receiver but also a receiver functioning in such 
a mobile communication network. Consequently, it is a system bound 

30 to a specific communication network and protocol. The implementation 
of such a system is relatively expensive, and the use of the system is 
limited to the subscribers of this mobile communication network only. 

It is an aim of the present invention to provide an improved method and 
35 system for use in positioning. Furthermore, it is an aim of the invention 
to provide an electronic device utilizing the method and the system. 
The invention is based on the idea that assistance information is 



4 

presented in some meta data format, and assistance information in 
such format is transmitted via a communication network to the 
electronic device. To put it more precisely, the method according to the 
present invention is primarily characterized in that at least one server of 
5 the communication system is used for determining assistance 
information, the determined assistance information is converted to a 
meta data format, and the assistance information converted to the 
meta data format is transmitted to the electronic device, wherein said 
assistance information is used in the electronic device for positioning, 

10 when necessary. The system according to the invention is primarily 
characterized in that at least one server of the communication system 
comprises means for determining assistance information, and means 
for converting the determined assistance information to a meta data 
format, wherein said means for transmitting assistance information 

15 comprise means for transmitting the assistance information in the meta 
data format to the electronic device, and the electronic device 
comprises means for using the assistance information in the meta data 
format for positioning, when necessary. Furthermore, the electronic 
device according to the invention is primarily characterized in that the 

20 electronic device comprises means for receiving assistance information 
transmitted in a meta data format to the electronic device, and means 
for using the assistance information in the meta data format for 
positioning, when necessary. 

25 The present invention shows remarkable advantages over solutions of 
prior art. When applying the method according to the invention, it is 
largely possible to utilize information systems already existing, wherein 
the use of the assistance information is not bound to the 
communication system for which the user of the positioning receiver 

30 has entered a subscriber contract. This expands the possibilities to use 
the system, wherein the number of the users of the system may easily 
become higher than the number of the users of the system for 
transmitting assistance information bound to a given mobile 
communication network. Furthermore, the use of the system does not 

35 require expensive hardware investments, because it is not necessary 
to construct positioning receivers to receive satellite signals at the base 
stations, but the system utilizes positioning receivers provided for some 
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servers. Also, the use of different transmission channels does not 
require a separate transmission protocol for the assistance information, 
but the transmission protocol for the assistance information is 
independent of the transmission channel. In view of the invention, the 
5 servers of the system do not need, for example, mobile communication 
means, but it is sufficient that the servers are connected to a 
communication network, such as the Internet data network. In spite of 
this, assistance information can also be transmitted to mobile stations, 
because mobile communication networks generally have a connection 

10 to the Internet data network. The Internet data network can also be 
provided with services, by means of which the user of an electronic 
device can request that assistance information according to the 
invention is transmitted to the electronic device. In this case, the 
assistance information transmission service can be restricted to be 

1 5 available to specific users only, if necessary. 

In the following, the invention will be described in more detail with ref- 
erence to the appended drawings, in which 

shows a system according to an advantageous embodiment 
of the invention in a reduced chart, 

shows a positioning receiver according to a preferred 
embodiment of the invention in a reduced block chart, 

shows an example of the way of presenting assistance 
information used in an advantageous embodiment of the 
invention, and 

shows, in a reduced manner, an advantageous example of 
a protocol stack which can be used in the transmission of 
assistance information in a system according to an advanta- 
geous embodiment of the invention. 

35 In the following description of a method according to an advantageous 
embodiment of the invention, a data network 2 using the TCP/IP proto- 
col in data transmission and the GSM mobile communication network 



20 Fig. 1 
Fig. 2 

25 

Fig. 3 
30 Fig. 4 
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will be used as examples of the communication system and a wireless 
communication network 3, respectively, but it will be obvious that the 
present invention is not restricted to be used in these communication 
networks only. Furthermore, the GPS system will be used as an exam- 
5 pie of a positioning system, but the invention can also be applied in 
connection with other satellite positioning systems. 

The system 1 presented in Fig. 1 comprises a first communication net- 
work 2, in which data is preferably transmitted in packets complying 
with the TCP/IP protocol. The communication network is provided with 
servers 4, of which at least one comprises a server positioning 
receivers. This server positioning receivers can be used to receive a 
signal from satellites 6. Because the position of the server positioning 
receivers is substantially constant and it is known at a relatively high 
precision, the signals received from the satellites 6 can be used to 
compute some parameters of assistance information, such as 
ionospheric corrections. Under sufficiently good conditions, the server 
positioning receiver 5 can also be used to demodulate navigation data 
transmitted in the satellite signal, wherein also this navigation data can 
be used for forming assistance information. On the other hand, 
navigation data can also be stored in the server 4, and/or navigation 
data is transmitted to the server 4 from another data processing device, 
for example an earth station 7 belonging to the satellite positioning 
system, or the like. Assistance information can be transmitted from the 
server 4 to such electronic devices 8 which are provided with a 
positioning receiver 9 (Fig. 2). 

The electronic device 8 according to an advantageous embodiment of 
the invention comprises, in addition to the positioning receiver 9, also a 

30 control block 15 for controlling the functions of the electronic device, a 
user interface 16 for using the electronic device 8, and a memory 17 for 
storing software, data, such as assistance information, etc. In addition, 
the electronic device 8 comprises at least one set of communication 
means 18, for example mobile communication means, by which the 

35 electronic device 8 can communicate with the communication net- 
work 2 either directly or via another data network, such as the mobile 
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communication network 3. The electronic device 8 can be, for example, 
a wireless terminal, a mobile station, a computer, etc. 



In a system according to an advantageous embodiment of the inven- 
5 tion, the servers 4 are used in a way similar to a distributed data net- 
work, wherein the servers 4 can transmit e.g. data related to assistance 
information to each other. This makes it possible that a separate posi- 
tioning receiver5 is not needed for each server 4, wherein extensive 
modification measures will not be needed in these servers. Further- 

10 more, a server 4 with no positioning receiver 5 will not be loaded by 
receiving satellite signals. In the distributed system, the tasks to trans- 
mit assistance information can also be shared by different servers, if 
necessary, for example in the following way. A server 4 with a 
positioning receiver 5 does not transmit assistance information directly 

15 to the electronic devices 8 which use it, wherein the loading of this 
server 4 can be reduced to some extent. From such a server, 
assistance information or information necessary for forming it is 
transmitted to one or several other servers in the first data network 2. 
In the system according to this embodiment, preferably servers 4 

20 comprising no positioning receivers are used as the terminals for 
transmitting assistance information to the electronic devices 8. This 
arrangement has, for example, the advantage that the load caused by 
the positioning functions is distributed more evenly between the 
different servers 4. As the servers 4, it is possible to use various data 

25 processing devices, such as for example a so-called personal 
computer (PC), a UNIX computer, a telecommunication terminal (for 
example a phone), or the like. The server functions are implemented in 
the computer by using an operating system suitable for this purpose. A 
non-restricting example to be mentioned in this context, in addition to 

30 the above-mentioned UNIX operating system, is the Linux operating 
system. When a telecommunication terminal is used as the server 4, 
the assistance information can be advantageously transmitted as a 
data call from the server 4 to the electronic device 8. 

35 In the system according to the present invention, the assistance 
information is presented by using a so-called meta data format, such 
as the extensible markup language (XML), to define a specific 
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presentation format for the assistance information. In this case, several 
different data transmission channels and protocols can be used to 
transmit assistance information between the servers 4 as well as 
between the servers 4 and the electronic devices 8, wherein the 
5 usability of the system can be significantly improved in comparison with 
solutions of prior art. Within the scope of the present invention, it is also 
possible to use any other meta data format than the above-mentioned 
extensible markup language for presenting the assistance information. 
Some non-restrictive examples of such meta data formats to be 

10 mentioned in this context include the hypertext markup language 
(HTML) and the wireless binary XML (WBXML). At the transmission 
stage, the assistance information in the meta data format is included in 
messages complying with the transmission protocol of the 
communication network used at the time, and at the receiving stage, 

15 the assistance information in the meta data format is demodulated from 
the messages of the transmission protocol. In the receiving device. the 
assistance information can then be determined and used for 
positioning. This presentation method based on a specific meta data 
format has the advantage that the system is not dependent on a 

20 specific service provider but it is possible to connect servers 4 of 
several different sen/ice providers to the system, to transmit assistance 
information to the other servers 4 as well as to the electronic devices 8. 

Figure 3 shows a reduced and non-restrictive example of presenting 
25 assistance information in meta data format. The meta data format com- 
prises meta data attributes 301, such as the meta data version number 
as well as the name of the data group for example for storage pur- 
poses. The meta data format also comprises the actual assistance 
information converted in the meta data format. This assistance 
30 information field preferably comprises initial tags 301 which define the 
content of the data following the tag, data fields, such as assistance 
information fields 302 and time data fields 303, and end tags 304 which 
indicate the end of the data field. The data fields 302, 303 may 
comprise specifying attributes about the data relating to each data field, 
35 for example assistance information or time information. The assistance 
information field 302 may comprise, for example, Ephemeris data, 
almanac data, data about the satellite whose assistance information is 
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involved, as well as correction data of the universal time co-ordinated 
(UTC), indicating the difference between the UTC and the time of the 
satellite positioning system. The time data field 303 can be used for 
correcting the time data between the electronic device 8 in a way which 
5 will be described in more detail below in this description. In the data 
fields, the data is preferably presented in ASCII format. However, it will 
be obvious that within the scope of the present invention, the data can 
also be presented in another format. For example, the data can be 
encoded in binary format, for example in the wireless binary XML 
10 format (WBXML). The data in the data fields can also be encoded in 
another meta data format, such as the HTML, but other meta data 
formats can be applied as well. 

The following is a description on the operation of the method according 
15 to a preferred embodiment of the invention in an example system as 
shown in Fig. 1 . Let us assume that the system 1 comprises servers 
equipped with a positioning receivers and servers which are not 
equipped with a positioning receiver. For the sake of clarity, the non- 
restrictive terms positioning server and communication server will be 
20 used below in this description to refer to servers equipped with a posi- 
tioning receiver 5 and other servers, respectively. However, it will be 
obvious that the invention can also be applied in systems in which all 
the servers are provided with a positioning receiver. The invention can 
also be applied in such systems in which no server is provided with a 
25 positioning receiver. In this case, the assistance information must be 
supplied to the servers from another source. In Fig. 1 , the positioning 
servers are indicated with the reference 4a and the communication 
servers with the reference 4b. 

30 The positioning servers 4a attempt to receive a signal from one or 
more satellites and to use these signals to determine correction data, 
for example, to correct the effect of the atmosphere on the signal 
propagation. The positioning server 4a may also demodulate the navi- 
gation data transmitted in the signal received by it, if the signal strength 

35 is sufficient. The positioning receiver 4a uses this information to gener- 
ate assistance information in meta data format and to store it in its 
memory 10. The positioning server 4a may also normally use the 
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received signals and/or the demodulated navigation data to determine 
the time data of the satellite positioning system, which may also be 
included in the assistance information. Furthermore, the positioning 
server 4a may transmit the assistance information determined by it to 
5 other servers coupled to the communication network 2, such as the 
communication servers 4b. 

In electronic devices 8, the assistance information of the system can be 
used for positioning preferably in the following way. The positioning 

10 receiver 9 of the electronic device tries to perform acquisition of such 
satellite signals whose strength is sufficient for the acquisition. This is 
not always possible to receive the required four or more signals from 
different satellites. In this case, acquisition may be attempted by means 
of assistance information, wherein the assistance information is used to 

15 make a rough estimate of the code phase of the satellite signal. When 
the code phase is roughly known, the acquisition means 1 1 of the posi^ 
tioning receiver 8 (Fig. 2) can be set in such a way that they try to 
determine the correct code phase in the vicinity of the rough code 
phase. In the acquisition, for example correlation methods are used, 

20 wherein the positioning receiver generates a code corresponding to the 
spreading code used in the generation of the signal to be received, and 
makes the correlation. The correct code phase is indicated as a peak in 
the correlation result, wherein the timing of this peak is used to make 
the code phase more accurate. If necessary, the correlation time can 

25 be slightly extended to improve the correlation. 

At the stage when assistance information is needed in the electronic 
device 8, the following steps are taken in the method according to an- 
other advantageous embodiment of the invention. A request for 

30 assistance information, or the like, is transmitted from the electronic 
device 8 to the data network 2, for example via the mobile 
communication network 3, via a wireless local area network, a public 
land communication network, or the like. The message is transmitted to 
such a communication server 4b in which assistance information is 

35 stored. 
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The communication connection to be set up via the mobile communi- 
cation network 3 can be, for example, a connection according to the 
so-called WAP protocol, by means of which the electronic device can 
be used, for example, to browse information in the Internet network, 
5 such as www pages of companies and other sites where data is stored. 
Thus, in the electronic device 8, address data is retrieved from memory 
means 1 7, so that a data transmission connection can be set up to said 
communication server 4b which maintains assistance information. In 
the mobile communication network 3, the messages are preferably 

10 converted to messages complying with the internet protocol (IP) and 
transmitted further to a data network 2, such as the Internet data net- 
work, in a way known as such. The identifier of the electronic device 8 
which transmitted the message is also included in the messages, 
wherein the response messages can be transmitted back to the elec- 

15 tronic device 8 which transmitted the request. Another example that 
can be mentioned in this context is the use of short messages (SM) in 
the transmission of positioning data and possible assistance 
information. 

20 In some situations, the setting up of a communication connection with a 
database server S may also be performed, for example, by applying, a 
wireless local area network WLAN (not shown). In this case, a data 
transmission connection is set up from the electronic device 8 to a 
wireless local area network in the vicinity of the electronic device 8, 

25 through which a connection can further be made to the data network 2. 

In the data network 2, the messages are transmitted, in a way known 
as such, by means of the message transmission mechanisms of the 
data network 2 to a target address, in this case a communication 

30 server 4b, in which said assistance information is stored. The 
communication server 4b interprets the received message and 
retrieves assistance information from the memory 10. After this, the 
communication server 4b generates a response message comprising 
said assistance information in meta data format and converts it to a 

35 reply message to be transmitted to the data network. In this 
conversion, a protocol stack 12 is preferably used, of which one 
example is shown in Fig. 4. In the protocol stack 12 of the server, the 
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assistance information in meta data format is framed on the level of the 
application layer 12a to generate message structures complying with 
the lower layers of the protocol stack (network layer 12b, data link 
layer 12c) in a way known as such. After this, packets of the data link 
5 layer 12c can be transmitted via the physical layer 12d, i.e. the 
transmission channel, to the data network 2. In the data network, the 
message is routed to the data network, such as the mobile 
communication network 3, to which the electronic device 8 is 
connected or to which a connection can be arranged. The data network 
10 transmits the reply message to the electronic device 8, in which a 
corresponding protocol stack structure 19 is implemented. After this, in 
the electronic device MS, the received assistance information is stored 
in the memory means 13 and, if necessary, positioning is performed is 
the positioning receiver 9. 

15 

In this context, it should be mentioned that the term connection does 
not refer solely to such data transmission connections in which the 
physical connection must be on all the time during the data transmis- 
sion (a so-called connection-oriented connection), but the connection 

20 also refers to such data transmission connection in which the data 
transmission does not require a continuous connection (a so-called 
connectionless connection). Such connectionless connections include, 
for example, packet-switched connections, such as connections of the 
GPRS packet network and the data transmission mechanisms used in 

25 the transmission of short messages (SM). 

In a system according to an advantageous embodiment of the inven- 
tion, assistance information in meta data format can be used to set the 
time data of the electronic device 8 to correspond to the time data of 

30 the satellite positioning system at a relatively high precision. This preci- 
sion of the time data is significant in view of the accuracy of the posi- 
tioning. The time data can be preferably set in the following way. One 
or more such meta data fields are determined which request the 
transmission of another document from the server to the electronic 

35 device 8. Thus, the electronic device 8 transmits to. the server 4, for 
example a communication server 4b, a request to transmit such a file 
(document or the like) in meta data format which contains a time data 



13 

field including information about the time of the satellite positioning 
system (for example the GPS time), as well as a meta data field with a 
request to transmit another document. When the communication 
server 4b receives the request from the electronic device 8 to transmit 
5 the document including the time data, the communication server 4b 
starts a timer 14 or the like and sends the document. At the stage when 
the electronic device 8 receives said document, said meta data field 
including the request to transmit another document will cause that a 
new message is transmitted from the electronic device 8 to the com- 

10 municafion server, requesting the transmission of this second docu- 
ment. After receiving this message, the communication server 4b stops 
the timer 14, wherein the timer 14 indicates the time that was passed in 
the back-and-forth transmission between the communication server 4b 
and the electronic device 8, that is, the so-called round trip delay. The 

15 communication server 4b transmits information about the round, trip 
delay to the electronic device 8, wherein it can correct its own time data 
to comply with the time data of the satellite positioning system, by 
using first the time data received in the document and then the round 
trip delay informed by the communication server 4b. By the above- 

20 described method, it is thus possible to compensate for the time 
passed in the transmission of the assistance information at a relatively 
high precision, wherein the electronic device can attain time data in 
which the error is not more than a few seconds, preferably not more 
than about 3 s. If necessary, the above-described arrangement can 

25 also be used to compensate for the round trip delay between the posi- 
tioning server 4a and the communication server 4b, for example in 
situations in which the communication server 4b receives the time data 
of the satellite positioning system from the positioning server 4a. 

30 The system according to the present invention can be implemented in 
such a way that new servers 4 can be easily connected to the system, 
wherein it is possible to expand the system. The system can be imple- 
mented even in a world-wide manner. It is possible to transmit up-to- 
date assistance information to all the servers 4 from the other servers 4 

35 in the system. Thus, the user can receive assistance information to 
his/her electronic device 8 substantially irrespective of his/her position, 
if a data transmission connection can be set up between the electronic 
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device 8 and the data network 2. Moreover, no information about the 
address of the positioning server 4a will be needed in the electronic 
device 8, but it will suffice that the electronic device 8 has information 
about the address of a communication server 4b. 

5 

Although it has been presented above that the method according to the 
invention makes it possible to widely use assistance information, the 
invention can also be applied in such a manner that the use of the ser- 
vice is limited to specific users only. Herein it is possible to utilize for 

10 example a service provided in the Internet data network, through which 
the user of the electronic device 8 can request assistance information 
to be transmitted to the electronic device 8. To use the service, a regis- 
tration may be required, wherein it is not possible to download 
assistance information for other than registered users. Furthermore, 

15 the system may comprise several providers of assistance information 
transmission services, which may each have their own requirements 
for using the service.. However, assistance information can also be 
transmitted between the servers of these different service providers, 
because a specific meta presentation format is defined for the 

20 assistance information in the system according to the invention. 

It is obvious that the present invention is not limited solely to the above- 
presented embodiments but it can be modified within the scope of the 
appended claims. 

25 
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Claims: 

1. A method in positioning, in which assistance information of a satellite 
positioning system is determined, and the determined assistance 
5 information is transmitted in a communication system (1) with at least 
one server (4), and the assistance information is transmitted to an 
electronic device (8), characterized in that at least one server (4) of 
the . communication system is used for determining the assistance 
information, the determined assistance information is converted to a 
10 meta data format, and the assistance information converted to the 
meta data format is transmitted to the electronic device (8), wherein 
said assistance information is used in the electronic device (8) for 
positioning, when necessary. 

15 2. The method according to claim 1, characterized in that for the 
transmission of the assistance information in the communication 
network, at least two servers (4) are used, that said at least two servers 
(4) are divided into a first set of servers (4a) and a second set of 
servers (4b), wherein the servers (4a) of the first set are used for 

20 receiving satellite signals, generating assistance information on the 
basis of the received satellite signals, and transmitting the assistance 
information to at least server (4b) of said second set, and that the 
assistance information is transmitted to the electronic device (8) from a 
server (4b) of said second set. 

25 

3. The method according to claim 1 or 2, characterized in that the 
time data of the satellite positioning system is determined, said time 
data is converted to a meta data format, the time data is transmitted 
from the server (4) of the communication system to the electronic 

30 device (8), wherein reception data about the reception of the time data 
is transmitted from the electronic device (8), the time passed between 
the transmission of the time data and the reception of the reception 
data is measured at the server (4) to determine a round trip delay, and 
information about the round trip delay is transmitted to the electronic 

35 device (8), wherein the received time data and the infprmation about 
the round trip delay are used in the electronic device (8) to set the time 
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data of the electronic device (8) to correspond with the time data of the 
satellite positioning system. 

4. The method according to claim 1, 2 or 3, characterized in that an 
5 extensible markup language (XML) is used as said meta data format. 

5. The method according to any of the claims 1 to 4, characterized in 
that said assistance information comprises Ephemeris data, almanac 
data, data about the satellite whose assistance information is involved, 

10 as well as correction data for the time data, indicating the difference 
between the time data of the satellite positioning system and the 
Universal Time Co-ordinated (UTC). 

6. The method according to any of the claims 1 to 5, characterized in 
15 that said assistance information is transmitted in packets complying 

with the TCP/IP protocol in the communication system (1). 

7. A system comprising means (5, 6) for determining assistance 
information of a satellite positioning system, and a communication 

20 system (1) comprising at least one server (4) and means (2, 3) for 
transmitting assistance information to an electronic device (8), 
characterized in that at least one server (4) of the communication 
system (1) comprises said means (5, 6) for determining assistance 
information, and means (10) for converting the determined assistance 

25 information to a meta data format, wherein said means (2, 3) for 
transmitting assistance information comprise means (12) for 
transmitting the assistance information in meta data format to the 
electronic device (8), and the electronic device (8) comprises means 
(9, 15) for using the assistance information in meta data format for 

30 positioning, when necessary. 

8. The system according to claim 7, characterized in that it com- 
prises at least two servers (4) for transmitting assistance information, 
that said at least two servers (4) are divided into a first set of servers 

35 (4a) and a second set of servers (4b), wherein the servers (4a) of the 
first set comprise means for receiving satellite signals, means for 
generating assistance information on the basis of the received satellite 
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signals, and means for transmitting the assistance information to at 
least server (4b) of said second set, and that the assistance 
information is arranged to be transmitted to the electronic device (8) 
from the servers (4b) of said second set. 

5 

9. The system according to claim 7 or 8, characterized in that it com- 
prises means for determining time data of a satellite positioning sys- 
tem, means for converting said time data to a meta data format, means 
for transmitting the time data from a server (4) of the communication 

10 system to an electronic device (8), wherein reception data about the 
receipt of the time data is arranged to be transmitted from the elec- 
tronic device (8), and which system comprises means for measuring 
the time passed between the transmission of the time data from the 
server (4) and the reception of the reception data at the server (4) to 

15 determine a round trip delay, wherein information about the round trip 
delay is arranged to be transmitted to the electronic device (8), wherein 
the electronic device (8) comprises means for using the received time 
data and information about the round trip delay to set the time data of 
the electronic device (8) to comply with the time data of the satellite 

20 positioning system. 

10. The system according to claim 7, 8 or 9, characterized in that an 
extensible markup language (XML) is arranged to be used as said 
meta data format. 

25 

11. The system according to any of the claims 7 to 10, characterized 
in that said assistance information comprises Ephemeris data, almanac 
data, data about the satellite whose assistance information is involved, 
as well as correction data for the time data, indicating the difference 

30 between the time data of the satellite positioning system and the 
Universal Time Co-ordinated (UTC). 

1 2. The system according to any of the claims 7 to 11, characterized 
in that said assistance information is arranged to be transmitted in 

35 packets complying with the TCP/IP protocol in the communication 
system (1). 
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13. The system according to any of the claims 7 to 12, charact riz d 
in that the meta data format to be used in the presentation of 
assistance information comprises at least attributes (301) of the meta 
data, an assistance information field comprising initial tags (301), data 

5 fields (302, 303) and end tags (304). 

14. The system according to any of the claims 7 to 13, characterized 
in that it comprises a wireless communication network (3), and that the 
electronic device (8) used is a wireless communication device, wherein 

10 said assistance information is arranged to be transferred to the 
electronic device (8) by means of said wireless communication network 
(3). 

15. An electronic device (8) which comprises a positioning receiver (9) 
15 and which electronic device (8) is arranged to be used in a communi- 
cation system (1) comprising means (5, 6) for determining assistance 
information of a satellite positioning system, and the communication 
system (1) comprises at least one server (4) and means (2, 3) for 
transmitting assistance information to the electronic device (8), charac- 

20 terized in that the electronic device (8) comprises means (18, 19) for 
receiving assistance information transmitted in meta data format to the 
electronic device (8), and means (9, 15) for using the assistance 
information in meta data format for positioning, when necessary. 

25 1 6. The electronic device (8) according to claim 1 5, characterized in 
that it is a wireless communication device. 
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The present invention relates to a method in positioning, 
to determine assistance information of a satellite 
positioning system. The assistance information is 
transmitted in a communication system (1) with at least 
one server (4). The assistance information is transmitted 
from the communication system (1) to the electronic 
device (8). At least one server (4) of the communication 
system is used for determining the assistance 
information. The determined assistance information is 
converted to meta data format, and the assistance 
information converted to meta data format is transmitted 
to the electronic device (8). In the electronic device (8), 
said assistance information is used for positioning, when 
necessary. The invention also relates to a system and 
an electronic device, in which the method is applied. 
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301 ^ <?xml version "1 .0"?> 

302- <!DOCTYPE auxiliarydata SYSTEM auxiliary.dtd> 

<auxiliarydata> 
<![CDATA[ 



]]> 

304^ — -</auxiliarydata> 
303-_.<timedata> 
<![CDATA[ 



]]> 

-</timedata> 
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